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Voice eHalbduplex- und -Vollduplexrufe mit Leitzentrale

Service fur eDirekte Verbindung mit PABX & PSTN.

Fahrer & eSprechverbindung zwischen Wartungspersonal und

Wartung Leitzentrale & Remisen.

Fahrzeug- eStatusmeldungen (z.B. Anzeige fir Routenstart)
sensoren- eKurzmitteilungsdienst SDM (z.B. unregelmalige
Ubertragung Busdatenabfrage - Kraftstoffanzeige)

eHauptanforderung: Busse senden ihr

In regelmaRigen Abstanden.

GEWUSST WIE (AVL) Bei unsachgemaler Handhabung
MIT TETRA Dienste des Systems beeintrachtigt
Passagierin- eGesteuert von der Leitzentrale fur die Information
formations- von Passagieren (z.B. Bushaltestellen)
tafeln = Geeignet fur Kurzmitteilungen (SDM)

eNotpedale oder Knopfe zur Aktivierung von stillen
Sicherheits- Umgebungsrufen von der Leitzentrale.
\ systeme eAlarmhebel, erméglicht die Kommunikation

zwischen Fahrgasten und Leitzentrale.
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eHauptanforderung: Busse s

(GPS) in regelmaliigen Absté
eBei unsachgemaler Ha
andere Dienste des Syst
werden.

Optimierung ist
erforderlich, um hohe
Kosten flr technische

Infrastruktur zu sparen und

eine Uberlastung des

Systems zu vermeiden!!!
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.
[ gteuerungseinheit
Busfah- TETRA MS \ —> Triebwerk,
rer-MMI — ‘ E-.élu?‘ —> Telemetrie- «— Geschwin-
PEI ‘ - sensoren < digkeit,
Tdren...
Toneingabesys-
T T T tem Busfahrer N Audi_o- ' Steuerung
- Nottaste T_ stelle -
- Rufanforderung \‘ l system
9 ' Fahrgast- . Daten
: informations-
Mikrofon zum - Freisprech- svstem — DISPLAY Andere
Umgebungshoéren i, anlage y Peripherie-
l l gerate
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Welse?
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Hocheffizienz bei AVL, Methodenvergleich

e Bel diesem Szenarium ist eine sorgfaltige Analyse der
geografischen Ortung als wichtigere Anforderung notwendig.

e Short Data Messages (SDS) im Vergleich zu Packet Data Protocol (PDP); die
Schlussfolgerungen sind:

Anzahl Slots MCCH-Belegung

4 100%

e T —— —
............................................ ... piel
2 ........................................................................... 50% 49%
1 (MCCH) |-l L o sse.
unden Wartezeit fur alle

Servicet
b es DatengroRe.
ssungsstellen (SBS).

Random PD
PD-Abfrage
Random SDS
SDS-Abfrage

Aufgrund dieser Schlussfolgerungen werden wir zur Erreichung der
geografischen Ortung mit SDS-Abfragen arbeiten.
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Hocheffizienz bei AVL, Methodenvergleich

e Mit der Standard-SDS-Technik sind die Anforderungen an das
Netz noch immer hoch.

e So ist es nun an der Zeit Uber die TETRA-Technologie
hinauszudenken.

e Eine neue effizienzsteigernde Option.

 MCCH-Datenpakete zur Ubertragung von 20 Datenbytes.

MCCH-Mobil SwMi

. D_STATUS_REQ (Statusanfrage)

172 Slot Downlink < Status ABFRAGE + Slot Granting (1).
ACK + SDS_DATA

1 Slot Uplink Positive Ruckmeldung (ACK) zu Status
ACK (Ruickmeldun 9
1/2 Slot Downlink < ( 9 + SDS- Daten (160 Bits)

\ 4

Systemerwagungen.

Stationsbezogene
Erwagungen.
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* Das neue optimierte SDS-Abfragesystem stellt die beste
Losung fur diese Art der Anwendung dar.
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g BARCELONA Anzahl der Linien

= ® Gesamtlange 879,65 Km
' Anzahl der Haltstellen 2.433
Anzahl der Fahrzeuge 1.019
e WEeSee Klimatisierte Busse 993
Eetmueel Busse mit einer Etage 864
! | Gasbetriebene Busse 162
T \\V asserstoffbetriebene Busse 3
i Durchschnittsalter der Flotte 6,67 Jahre
P o Angestellte 3.491
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TMB, Test Case

TMB-Nutzerfallbeispiel

g_) teltronic

130 1
B ESR SBS 3:3BSR SBS 5:3BSR SBS 8:1 BSR SBS 9:1 BSR
SBS 2:3BSR SBS 4:3BSR SBS 6:3BSR Mit LSC Mit LSC
Mit LSC Mit LSC SBS 7:3BSR
. Mit LSC
Transports Metropolitans SNMP
de Barcelona E1 PDH-Links &
: Faser & Radar
3 NMS-Client
o
=
Q
1ISDN PRI £ k I‘b
Telefon_Gateway <
L
ﬂ | 20 Linien-
I 1 Verteiler
I sdhjkad Drittportal -
| Spezielle AVL-
11SDN BRI SCN-PRO Eith 20Kandle VolP Digital Recorder, Bussteuerung
Wartungs- & AVL-Server
Gateway 410-430 Mhz
High Redundancy: Anschliisse, CNC, SYNC, Ethernet-Switch Diversitat 3
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TMB, Fallstudie

Rotes Ethernet

SAE

<Y

SPV

Entwerter

CPU

S— @

SIC

AuRere Leuchten

=

Sprecheinrichtung TFT

SAM [t |

Gateway CAN Bus

SC-WiFi

Wi-Fi Router

SC-Funk

9:

CPU TETRA

SEVHY ¢

CPU Videokameras

1 REMISEN

'@?7) teltronic

Ubertragung

==

..... @ :lh—l_él




@D veudpaians TMB, Fallstudie W teltronic

de Barcelona

Hocheffizienz bel AVL, Methodenvergleich

« Mit dem besten gewahlten Dienst...

Nun mussen wir Uberlegen, wie wir die verschiedenen CCH's synchronisieren
wollen.

Reales Fallbeispie

1300 Busse.
20 Sekunde
20 Bytes Inft
8 Erfassungs

Hier benutzen wir 1 MCCH und 3 SCCH's pro SBS:
« 15% des Steuerkanals werden flr geografische Ortung verwendet.

Zur Erreichung dieses Prozentsatzes ist die Synchronisierung aller
CCH's ndtig
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TMB-Nutzerfall, hohe Effizienz beil AVL

Die Abfrage zu synchronisieren bedeutet...

...folgende Kennzahlen zu erhalten:
48 SBS x 4 CCH's = 24 CCH's zur Anforderung der Busposition

211300 Busse / ( 20 Sekunden x 24 CCH's ) = 3 Busse pro Sekunde
pro CCH

Mit diesem Abfragemodus ermdglichen wir den Erfolg der
Anwendung.
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Die Abfrage zu synchronisieren bedeutet...

Das Problem ist:

Externe Anwendungen sind nicht imstande zu erkennen wo sich jeder
Bus in jeder Sekunde befindet.

A Daher missen Hersteller von technischer Infrastruktur auf die
Mo6glichkeit einer Synchronisierungsldsung setzen.

ZIn diesem Fall muss die SwMi-Infrastruktur dem Anwendungsprovider
mehrere Befehle geben, damit die Busse die Abfrage starten, worauf...

..... die SwMi eine Abfrageantwort sendet.
Automatisch.
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TMB-Nutzerfall, hohe Effizienz beil AVL

Befehle, die vom Anwendungsprovider benutzt werden:

W -
- OUTPUT
=y
«— = User Application
c(%l\gmll\leo)s EE (Nu.tzeranwenc.iung)
' Liste der Steuerungsbefehle
zur Ausfiihrung der
Anwendung:
E 4 AVL-ADD-ISSI
AAVL-START-POLLING
(Abfragestart)
A AVL-STOP-POLLING
(Abfragestopp)

4 AVL-GET-POSITION
(Positionsanfrage)
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TMB-Nutzerfall, hohe Effizienz beil AVL

Wie nutzt die SwMi die ISSI-Liste um gleichzeitig alle CCH's
abzufragen?

Echtzeit-Betriebssystem.

SwMi erkennt die Position aller Busse, daher kann sie mittels einer
internen Tabelle gleichzeitige Anfragen an das System richten.

B B\ B =\ B2 BB BB B3 B3

M SOOHL S0P O3 MICH M SOCHL P OB

Diese drei ISSI-Linien werden

gesendet um die Busse innerhalb einer Sekunde abzufragen BDH | BUZ B 8P 3B A AA3B B 433
In 20 Sekunden missen alle 67 | FBB BB B 4573
ISSI's auf der Tabelle zur 3BB | BB  AB 6B 46765
Abfrage der gesamten A 6773 63367
Busflotte zu den 5550 5346
Basisstationen gesendet WEEI |43

werden
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TMB-Nutzerfall, hohe Effizienz beil AVL

e Schlussfolgerungen:

A Diese Losung kann etwa 60% der Netzkanale ei
und zwar im Vergleich zu de

A Nur synchronisierte SwMi-Abfragen kdénnen diese
Menge an Datenverkehr erfolgreich bewaltigen

IRGERiPGBer e TETRA Technologe hinaus
, Konnen wir Hersteller den Kunden eine perfekte

Losung bieten




