
Wege in die neue digitale Welt: Die Zukunft der 

neuen Technologie 5G, Hybridnetze und LTE. 

 Welcher Weg führt hin? 
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BREITBAND  

WELCHER WEG FÜHRT HIN? 

 
Technologie Standard Produkte 

Eco-System Frequenzen 

Anforde- 
rungen 

Kosten & 
Budget 

Operatives 
Modell 
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WAS BEDEUTET 

MISSIONS(EINSATZ)KRITISCH? 

Eine Mission ist „kritisch„  

wenn durch ihr Versagen ein oder 

mehrere Menschenleben gefährdet 

werden oder 

ein Gut bedroht wird, deren Verlust 

oder Beeinträchtigung erheblichen 

Schaden für Gesellschaft oder die 

Wirtschaft bedeutet. 
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WAS IST EINSATZKRITISCHE 

KOMMUNIKATION? 

Eine Kommunikation ist „einsatzkritisch“  

wenn bereits eine geringfügige Störung der 

Kommunikation, schwerwiegende 

Konsequenzen haben könnte. 
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Garantierte 
Verfügbarkeit  

• Ausreichend Übertragungskapazität 

• Keine Blockierung  

• Einsatzgerechte Funkversorgung 

• Ausfallsicherheit  

• Gesicherte Standorte 

 

Einsatzgerechte  
Dienste 

• Zugangssicherung - Cyber Security  

• Sicherheit gegen Abhören 

• Sicherheit vor Datenmanipulation 
Sicherheit 

• Z.B. Gruppenruf, Notruf, Direct Mode 

• Schneller garantierter Rufaufbau  

• Schnittstellen zu Leitstellen,  

Datenbanken und Anwendungen   

 

ANFORDERUNGEN 

EINSATZKRITISCHE NETZE 



IST 5G FÜR EINSATZKRITISCHE 

ANWENDUNGEN GEEIGNET? 

I. Was ist 5G ?  

II. Was verspricht 5G ?  

III. Was ist Network Slicing ? 

IV. Was ist Multi Edge Computing ? 

V. 5G NR (New Radio) 
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WAS IST 5G? Anwendungsflexibilität    
• Datendurchsatz 
• Prioritäten    
• Latenzzeiten  
• Sicherheit  
• Frequenzen   

• All IP 
• Mobile Broadband 

• Traffic Steering 
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WAS VERSPRICHT 5G? 

5 G 

Latenz 

bis zu < 1 ms 

Durchsatz 

bis zu 10 Gbps 
(pro Verbindung) 

Energieeffizienz 

Mind. 3 Tage 
bis zu  15 Jahre 

bis zu 

99,999 % 
Zuverlässigkeit 

bis zu 1 Mio./km² 
Geräte-Dichte 

5G 
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Quelle: 3GPP 
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NETWORK SLICING 

All IP  
Mobile Broadband 
Traffic Steering 

Virtuelle Ende zu Ende Netzwerke  
entsprechend den Anforderungen der 
Anwendung   

4G Network 

Mobile 
Broadband 

Massive IoT 
 

Critical IoT 

Broadband 
Slice 

IoT  
Slice 

Low  
Latency 

Slice 

Entertainment 
Internet 

Logistic 
Manufacturing 

Automotive 
Medical 

5G Network 



Multi Edge Computing 
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Real time delivery 
of live and on-

demand content 

IoT analytics 
at the point 
of capture 

Robust low 
latency for critical 

voice and data 

Server nahe 
beim Sender 

Server im 
regionalen Backbone 

Server in zentralen 
Rechenzentrum 

Server im 
Internet 

Central 
Cloud 



5G New Radio 
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Low Bands Mid Bands HighBands, mmWaves 

450 MHz 6  GHz 24  GHz 90 GHz 

Spektrum - von niedrigen bis sehr hohen Frequenzen 

Sehr große Bandbreiten 

Bis zu 100 MHz  bei < 6 GHz 
Bis zu 400 MHz  bei > 6 GHz 

Betrieb auch in unlizensierten Frequenzbändern 



Was meinen Sie ? 
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Teilweise 

Ist 5G für einsatzkritische Anwendungen 
geeignet ? 

1 2 3 



Ist 5G für einsatzkritische Anwendungen geeignet? 

 Geeignet: 
 5G Dienste  

 Flexibilität 
 Datendurchsatz 

 Frequenzen 

 

 Technologieunabhängig: 
 Verfügbarkeit und Sicherheit  

 Funkversorgung 

 Redundanz 

 Gesicherte Standorte 

 Datenabhören und -manipulation  
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Sep´ 18 Mär´ 20 

5G Phase 1 5G Phase 2 

2022 2021 2020 

5G Phase 1 
Deployment 

5G Phase 2 

Deployment 

Release 15 Release 16 

Zeitplan 3GPP Standardisierung 

Quelle: 3GPP 



Frequenzsituation Deutschland  
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450 MHz  470 MHz 

451,00  –
455,74  

460,00  –
465,74  

Plan Frequenznutzung 
• BOS / Militär 
• Betriebs / Bündelfunk 

 
BOS fordern 450 - 470 
  

698 MHz  791 MHz  

698 – 
703,  

733 – 
736,  

753 – 
758,  

788 – 
791,  

3,4 GHz  3,8 GHz  

3,7 – 
3,8  

Frequenznutzung 
• BOS / Militär  

Plan regionale Zuteilung  
• Technologieneutral 
• Dienstneutral 
• Antragsverfahren  

24,25 – 
27,5  

24,25 GHz  27,5 GHz  

Plan regionale/lokale 
Zuteilung  
• Technologieneutral 
• Dienstneutral 
• Antragsverfahren  
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Haben 
kommerzielle 
Netzbetreiber 

eine 
angemessene 

Haltung zu 
einsatzkritischen 
Anwendungen? 

Ist ein 
gehärtetes 

kommerzielles 
Breitbandnetz  

günstiger als ein 
dediziertes 

Netz? 

Eignung kommerzieller Breitbandnetze für einsatzkritische 
Anwendungen    
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Können 
kommerzielle 

Breitbandnetze  (zu 
angemessenen 

Kosten) für 
einsatzkritische 
Anwendungen  

gehärtet  
 werden? 

Ausfallsicherheit 

Notstromversorgung  

Sichere Standorte 

Datensicherheit 

Realisierung 

Betrieb 

Technik 

Divergenz der Nutzer  

Langfristige  Verträge 

Dienstzuverlässigkeit 

Langfristige Festpreise 

Eigentümerschaft 

1 2 3 
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…aber nur, 
wenn…. 

Kommerzielle Netze sind für die einsatzkritische Datenübertragung  geeignet……  

….entsprechende rechtliche, administrative und 
vertragliche Rahmenbedingungen vorliegen…..  

..entsprechende Verträge …….welche die Sicherstellung der Erfüllung der 
missionskritischen Dienste (Verpflichtungen) der 

Sicherheitskräfte, Versorgungs- und 
Transportunternehmen garantieren. ..gesetzliche Maßnahmen 



SICHERE UND VERFÜGBARE 

SPRACHKOMMUNIKATION 
IST IM KRISENFALL 

UNVERZICHTBAR 

SPRACHKOMMUNIKATIO

N 
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Verfügbarkeit z.B. TETRA Technik  bis > 2030 (TCCA) 

 

3GPP Standard „Interworking LMR  und 3GPP 
Endgeräte in Release 16  



NETZE  
sind jetzt verfügbar 

APPL IKAT IONEN 
sind jetzt verfügbar 

ENDGERÄTE 
sind jetzt verfügbar 

BOS-DIGITALFUNK – DAS POTENTIAL VON HYBRID-

LÖSUNGEN 
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Die Vorteile von  

mobilen Breitbandanwendungen 

können jetzt genutzt  werden 



Das Potential von 

Hybrid Lösungen 

Und somit die Leistungsmerkmale zweier  

Technologien in einem Gerät genutzt  

werden können. 

z.B. TETRA  und LTE 

Technik 

Allgemein versteht man in der Technik  

unter Hybrid ein System, bei welchem  

zwei Technologien miteinander  

kombiniert werden. 

HIGH SPEED 

Datenübertragung 

PMR 

Sprachdienste 
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Zusammenfassung 

• Breitband kommt – Nur wann und wie ? 

• 5G im Bezug auf Dienste, Datendurchsatz und 

Frequenzen geeignet 

• Verfügbarkeit und Sicherheit sind 

technologieunabhängig 

• 5G - Release 16 Produkte voraussichtlich Anfang 2022 

verfügbar  

• Dedizierte Breitbandfrequenzen für die Industrie 

geplant > 2021 
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Zusammenfassung 
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• Kommerzielle Netze sind nur geeignet, wenn 

Verfügbarkeit und Sicherheit vollumfänglich garantiert 

ist 

• Schmalbandsysteme (TETRA/DMR) gewährleisten für 

die nächsten 10-15 Jahre sichere 

Sprachkommunikation 

• Die Vorteile von mobilen Breitbandanwendungen 

können bereits jetzt genutzt werden 

• Mit hybriden Endgeräten (TETRA  & LTE) sind 

geeignete Produkte bereits jetzt verfügbar 



KONTAK

T 

Vice President Geschäftsentwicklung  

Hytera Mobilfunk GmbH 

31848 Bad Münder, Germany 

Tel. 00 49 / 17 06 31 88 94 

 

Bernhard.Klinger@hytera.de 

Netzwerk Sichere Kommunikation 

Stellvertretender Vorsitzender des 

Vorstandes 

Leiter Fachbereich Breitband 

 

Klinger@pmev.de 

VIELEN DANK FÜR IHRE 

AUFMERKSAMKEIT 

BERNHARD  KLINGER 
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