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Praxisbeispiel

TETRA-Funknetz flr eine U-Bahn Tunnelanlage

bestehend aus:

12 unterirdischen Bahnhotfen, 10 Tunnelmtndern, 3 Troglagen, 3 Betriebshdfen

Anforderungen & Planungs-Aufgaben Funk:
B durchgangige, lickenlose Versorgung aller Gleisbereiche,

B Redundante Versorgung aller unterirdischen Streckenabschnitte durch jeweils verschiedene
aktive Elemente,

Versorgung der Verteil-Ebenen und Technikraume,
Handover-Zonen an Treppen und Tunnelmindern,
Integration in TETRA Oberflachen-Funknetz,

Integration bestehender 2-m Tunnelfunkanlagen, und

Vorbereitung der TETRA-BOS Einspeisung zur Versorgung aller Gleisbereiche,
Verteilebenen und Nebenraume

DETECON e
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Praxisbeispiel

TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

1. Die Herausforderung:
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Anforderung: Nutzung des vorhandenen Schlitzkabels (installiert 1972/73)
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Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

2. Ermittlung des Pegelverlaufs des alten Leckkabels

Pegelverlauf Leckkabel alt 450 MHz
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Entfernung [m]

Messungen des vorhandenen LK:

Auftrennen, Einspeisung eines definierten 70 cm-Signals,
Messung durch Abgehen der Gleisbereiche (nachts)

Ergebnis der auf den Messungen aufbauenden Berechnungen:

Auskoppeldampfung ca 70 dB,
Langsdampfung ca 78 dB/Km bei 450 MHz
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Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

3. Streckenschema (nérdlicher Abschnitt)
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Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

4. Konfigurationsvarianten
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Praxisbeispiel

TETRA-Funknetz fir eine U-Bahn Tunnelanlage

5a. Kopplung von Basisstationen
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Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

5b. Kopplung von Basisstationen, mit erhohter Redundanz
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Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

5¢. Kopplung von Repeatern

LWL

230V von USV
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Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

6a. Typische Bahnhofs-Anlage

DETECON -+ 10
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Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

6b. zugehorige HF-Konfiguration

Antenne
B-Ebene
N
\ LK 7/8" verlangem 20m -_ﬂ'H‘l‘H
t\ pe—
LK 1 Bestand LK 2 Bestand Yagi-Antenne
672m 425m Uber Mitte Tunnelmund
T {7
' 7 7 |
| Y ¥ |
| | Frequenz Frequenz |
| weiche weiche
| 2m  70cm 2m  70cm |
| B T P :
%" Y e |
l I H
7 T ! I
| e e |
| - I
- o | & 6 dB |
=t 5 8 I
3 =} | E
N N v | Antennen
| | | | g
| | Nebenraume
a2 l l l | | C-Ebene
=) =] = i~ |
Koppelnetzwerk Koppler 2m Koppler 2m & é |
Bestand (2m) | i
A3 IX! | Dualband- (( 1(¢ |
Combiner r D) | KX 14
| : 78210369 | ' | .
‘ LWSG
zu 2m Antenne
am Aufzug .
: LWL
(Oberflache)
TETRA- | oy ©
»vwenusv| Repeater T #
Einspeisung
Funk-Raum TETRA BOS

D ETECO N Page 11

VORTRAG_TUNNELVERSORGUNG_MIT_BOS__P-KELZ_KOMP.PPT



Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

7a. der Funk-Raum, Plan

Anschlul3 A2 Anschlul3 A3

DETECON Page 12
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Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

7b. der Funk-Raum, nach Realisierung

Anschlu3 A3
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Neues Koppelnetzwerk & Repeater
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Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

8a. Antennen in Nebenraumen, Plan

Omni-Antenne 2dBi
senkrecht an Wand, hinter Lampe,
in Schutzrohr.

11KV I

Trafo

KX ¥2* im Kabelkanal
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Niederspannungs-
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Repeater neu
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Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

8b. Antennen in Nebenraumen, nach Realisierung
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Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

9. Antenne in Verteilebene, Plan & Realisierung

Antenne Typ Kathrein 870 10008,

Blech 0,75x0,75m als elektrisches

Gegengewicht, neben Fuge, 50 cm
von Wand, farblich anpassen.

SEURG
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Kabel KX ¥* tiber Decke e
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Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

10a. Antenne Tunnelmund, Plan

Am Ende des LK: KX 7/8" Querung zu nérdl. Rampenwand,
Blitzschutz & Frequenzweiche, weiter an Rampenwand mit
LK 7/8" zu Antennenhalterung. LK nicht in Schiene montieren,
Jumper ¥2" zu Yagi-Antenne.

Ausrichtung Antenne Richtung Haltpunkt XXXX.

D ETECO N Page 17
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Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

10b. Antenne Tunnelmund, Realisierung
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Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

11a. Beispiel Koppelnetzwerk HBF & GF-MU

Einflgen in bestehendes Koppelnetzwerk

DETECON ez 10

Glasfaser-MasterUnit
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Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

11a. Beispiel Strecken-Repeater

Streckenverstarker mit Einkoppelmdglichkeit fir TETRA-BOS

DETECON .20
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Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

11a. Beispiel Einkopplung ohne 2m & Koppler im Gleisbereich

Einkoppelung ohne Austausch der Koppler im Gleisbereich gegen
aktive 2m-Komponenten breitbandige Komponenten (2m + 70 cm)

D ETECO N Page 21
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Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

12a. Abnahmemessungen, Beispiel Anordnung der Mel3punkte

NTA-Raum
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Praxisbeispiel

TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

12b. Ergebnisse der Abnahmemessungen

Statistik MeRergebnisse TETRA Abnahmemessungen
Stand 03.04.2009 )
Tunnelfunkanlagen, Betriebshéfe & bewertete Pegelstatistik bewertete
Betriebsschwerpunkte MeRpunkte MeRpunkte
HBF 335 Pegel < -97dBm 1
BHF 2 146 Pegel -97 bis -90dBm 29
BHF 3 149 Pegel -90 bis -80 dBm 141
BHF 4 103 Pegel -80 bis -70 dBm 469
BHF 5 137 Pegel -70 bis -60 dBm 577
BHF 6 134 Pegel -60 bis -50 dBm 559
BHF 7 197 Pegel >-50 dBm 521
BHF 8 114 Summe 2297
BHF 9 118
BHF 10 93
BHF 11 122
BHF 12 230
Betriebshof 1 85
Betriebshof 2 132
Betriebshof 3 91
Trog 1 10
Trog 2 16
Trog 3 21
Betriebsschwerpunki 1 8
Betriebsschwerpunkt 2 12
Betriebsschwerpunkt 3 10
Betriebsschwerpunkt 4 27
Betriebsschwerpunkt 5 7
Summe 2297
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Praxisbeispiel
TETRA-Funknetz fur eine U-Bahn Tunnelanlage

lhre Fragen bitte...
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Peter Kelz, DETECON,
Oberkasseler Str 2, 53227 Bonn,
Tel.: 0170 216 1433,

Mail: peter.kelz@detecon.com
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