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Definition Campusnetz ©PMeV

,Campusnetz*

Mobilfunknetz
geografisch begrenzt
lokal

angepasst fur besondere
Anforderungen

grundsatzlich fur innerbetriebliche
Anwendungen

keine Angebote fir die Offentlichkeit
In- und Outdoor Versorgung

NETZWERK SICHERE
KOMMUNIKATION

Quelle: Hytera Mobilfunk
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Warum eigentlich 5G Campusnetze?
Herausforderungen der Wirtschaft

Effizienz- und
Produktivitatssteigerung
entlang des gesamten
Wertschopfungsprozesses.

Nachhaltigkeit und grine
Produktion.

Reduzierung von
Kohlenstoffemission und
Energieverbrauch.

@©PMeV

Flexibilitat und Agilitat z.B. in
der Produktion in Richtung
Kundenzentrierung und
Kleinserienproduktion.

Konkurrenzfahigkeit & schnelle
Entscheidungsfindung zum
Erhalt der USPs und
Marktgeschwindigkeit.

Maximierung der Betriebszeit
zur Minimierung von
Betriebsunterbrechungen
und Reduzierung der Kosten.

Erh6hte Gesundheits- und
Sicherheitsanforderungen fur
Arbeitnehmer.

Sicherung der .
Vermogenswerte.

Hohe technische und
Forschungsqualitat.
Auf Anhieb richtiges Design.

Realinteraktion in Echtzeit
mit dem Partner-Okosystem
zur Optimierung des E2E
Geschéaftsergebnisses.

NETZWERK SICHERE
KOMMUNIKATION
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Herausforderungen @ PMEV

Neue Anforderungen und Innovationen NETZWERK SICHERE

KOMMUNIKATION

Die heutigen und zuktnftigen Herausforderungen der Unternehmen fihren zu Innovationen und
neuen Anforderungen und an Organisationen, Prozessen und Technologien

Neue Anforderungen und Innovationen

B Verstarkte Automatisierung von Prozessen und Anlagen
W Hohere Datentransparenz & digitale Einblicke |
‘| Echtzeit_—Ah.aIyse und Fehlererkennung =~
m Informationserweiterung und Fernunterstitzung | b
B Zuverlassige Konnektivitat, Interopefabi_litét und sicherer Datenaustausch _
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5G Anwendungen

Industrierobotik/
Automatisierung

B Ersatz kabelbasierter
Datentbertragung von
Maschinen

B Schnelle Anpassung von
Produktionsprozessen

B Kosteneinsparung

o'\\‘ o-\\
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,Generische” 5G Anwendungen
Beispiele

Fahrerlose
Transportsysteme

B Flexible
Transportablaufe

B Erhohte Skalierbarkeit

B Erhohte Sicherheit auf
Transportwegen

B Kosteneinsparung

1Y

N

Erweiterte Realitat
(Augment Reality)

B Einsatz von Datenbrillen

B Erleichterung und
Beschleunigung von
Arbeitsprozessen

B Kosteneinsparung

N

@©PMeV

NETZWERK SICHERE
KOMMUNIKATION

Vorausschauende Wartung
(Predictive Maintenance)

B Erhohung Verfiugbarkeit/
Zuverlassigkeit von
Maschinen

B Verlangerung der
Wartungsintervalle

B Verringerung
Reparaturkosten

& A

= Konkrete Anwendungen hangen individuell von den Anforderungen z.B. an Flexibilitat, Effizienz,
Zuverlassigkeit, Sicherheit und Latenz ab

= Individuelle L6sungen fur die speziellen Anforderungen des Unternehmens
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Das berihmte 5G Dreieck - Anwendungsgerechte Flexibilitat @ PMeV

NETZWERK SICHERE
Datendurchsatz KOMMUNIKATION

Enhanced Mobile Broadband Gbit/s Datenraten
eMBB

Hohe Datenrate

Big Data
Cloud ;’;
UHD Video

Virtual Reality E
a B

Echtzeit
Kommunikation

GroRere Latenz
Weniger Teilnehmer

L)

5G
Losungsraum

Smart Home

*azn E& m@

-~ T_ lobo Telemedizin

ﬁﬁ Ind;rie 4.0 W
np 8 | . Q
HHE m Smart Grid ﬁl! Q‘. A

Smart City Logistik Autonome Fahrzeuge

Viele ‘

Teilnehmer

’ Geringe Latenz

Weiniger Teilnehmer

Grofiere Latenz Kleinere Datenraten

Kleinere Datenraten

Verbindungsdichte Latenz (Verzbgerung) Extreme Dichte der Zuverlassige
_ _ o _ Endgerate Echtzeitfahigkeit
Massive Machine Type Communication Ultra Reliable Low Lantency
mMTC URLL
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5G Technologie
Grol3es Brancheninteresse
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Quelle: Hytera Mobilfunk
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NETZWERK SICHERE
KOMMUNIKATION

ancheninteresse

Automatisierungsindustrie \\e‘&
Automobilindustrie

Versorger (Strom, Wasser, Gas etc.)
Kritische Infrastrukturen

Smart Cities

Transport & Verkehr
Krankenhauser/Kliniken ZVEI:
Veranstalter/Medien
Landwirtschaft

Seehéfen - %,
Logistik

Hochschulen S5 1A @ PMeV

INFRASTRUCTURE ASSOCIATION NETZWERK SICHERE
KOMMUNIKATION
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5G Campusnetze @PMGV

Aktueller Stand Freq uenzverg abe NETZWERK SICHERE

KOMMUNIKATION

m3/7-38GHz
s Trotz Widerstand nimmt die BnetzA 100 MHz aus der
Versteigerung der 3,6 GHz Frequenzen Nicht verdffentlicht

79

= Start der Lizenzierung war 21.11.2019

= 170 Antrage, 169 Zuteilungen / Stand 15.11.2021
= Bislang keine Ablehnung

W26 GHz
m Start der Lizenzierung 01.01.2021

= 7 Antrage, 7 Zuteilungen / Stand 15.11.2021
= Bislang keine Ablehnung
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Unterschiedlichste Branchen @PMEV

NETZWERK SICHERE
KOMMILUINIKATION
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Campusnetz - Komponenten

Local/Edge
Cloude

Customer IP

Network
External

Cloude

@

Bilder: Hytera Mobilfunk
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Betreibermodelle

@©PMeV

Offentlicher Netzbetreiber oder eigenes Campusnetz NETZWERK SICHERE

5G via offentlichem Netzbetreiber

= Offentliche Netzbetreiber fungieren als
Dienstleister

m. Schlusselfertige Bereitstellung und Betrieb

‘= Abhangigkeit vom. Netzbetreiber und
Netzeigenschaften/Netzzustanden

= Abstriche bei FIeX|b|I|tat Performance und .
Sicherheit 4 '

Karten
C Ind|V|dueIIe Funkv_ersorgung'nach Aufwand

= Periodische Abrechnung z.B. Anzahl SIM- .

KOMMUNIKATION

5G via eigenem Campusnetz

= Unabhangig von offentlichen Netzbetreibern
= Campuseigentumer ist ,quasi Netzbetreiber"

=. Planung, Bereitstellung und Betrieb in
,Eigenregie”

= Maligeschneidertes. |nd|V|dueIIes Netz

=. Optimiert entsprechend elgenen
Anforderungen

= Betriebskosten unabhqnglg von Anzahl der f
mobilen Gerate |

= Hohere Anschaffungékosten |
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Campusnetz — Funktionen

Teilnehmerdatenbank Steuerungsebene

@©PMeV

NETZWERK SICHERE
KOMMUNIKATION

Benutzerebene Dienste

Basisstation

"“ [oee
.
Basisstation............... : Beginn des Funksystems

Teilnehmerdatenbank.: Registrierung der Geréate

Steuerungsebene........  Management der Geréte

Benutzerebene..........: Durchfiihrung des Datenverkehrs

Dienste/Applikationen.: z.B. Sprache, Daten

12
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5G via offentlichem Netzbetreiber

Teilnehmer- Steuerungs- Benutzer- Offentliche
datenbank ebene ebene Dienste

@©PMeV

NETZWERK SICHERE
KOMMUNIKATION

B Campus” Basisstationen/Funkversorgung
vollstandig in das offentliche Netz integriert

B Physikalische Kommunikation vollstandig
Im Offentlichen Netz (Steuerung &
Prozessdaten)

M Virtuelles Netz via Network-Slicing

M Latenz und Verflgbarkeit abhangig vom
Netzwerk Service Level Agreement

B Keine physische Isolierung vom
Offentlichen Netz

B Kein Aufwand fur Geratemanagement

H Private Dienste Uber Offentliches Netz
verfligbar

13 Bernhard Klinger / 5G Campusnetze 23.11.2021



5G via eigenem Campushnetz @PM@V

NETZWERK SICHERE

Teilnehmer- Steuerungs- Benutzer- Offentliche KOMMUNIKATION

datenbank ebene ebene Dienste | ZWEI phySIkahSCh ISO|IeI‘te Netze
B Unterschiedliche Netz-IDs

B Physikalische Kommunikation vollstandig
oL im eigenen Netz

- ‘..:_Optiona-\l' ® \/olle ,eigene” Kontrolle uber das Netz und
v die Netzverwaltung

B Hohe Flexibilitat und Sicherheit

B Niedrige Latenzzeit moglich

B GrolRerer Verwaltungsaufwand
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Ein eigenes 5G-Campusnetz ? @ PMeV

Warum ? NETZWERK SICHERE

KOMMUNIKATION

Lizenziertes Individuelles Q Future
Frequenzband Netzdesign Proved
Exakt abstimmbar auf eigene
= Eigene ,exklusive® ANICTOE T N : Unkomplizierte Erweiterung
Frequenzen Funkabdeckung individuell planbar - der Leistungsmerkmale
(und veranderbar) : (z.B. kurze Latenzen durch

. Garantierte individuelle
Nutzung

'Edge C'or'nputing)

Autarke ,,Quallty of Serwce %1 | W ‘
Parameter | ' : Schnelle’ Anpassung an neue

. AIIelnlger Zugrlff auf dle, Use Cases

| Netzkapaz|tat .-Verfugbarkelt und ZuverIaSS|gke|t '

selbstin der Hand, A | Kopierbar auf,,anvdere ‘
- w Keine legalen* | ' Standorte
Beeinflussungen durch i VB 4

| Fremdnutzer

MaBnahmen ,2ur-\f\letzhértung" |
(Robustheit, Krisenfestigkeit,
Blackout Szenarien) realisierbar

Sicherheit und Datensouveranitat |
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Eigenes Campusnetz oder offentlicher Netzbetreiber @
Was setzt sich durch ? O EZMK%E\R/E

KOMMUNIKATION

| ‘ Zuverlassige, sichere Kommunikation far

geschaftliche und ,
unternehmenselnsatzkrltlsche Anwendungen
E ~mit Sicherheitsfunktionen

Landesweite dedizierte
2 M

» | Geschaftskritische Kommunikation

Einsatzkritisch

Mobilfunknetze

h 4
_=_ Mdgliche schwerwiegende Konsequenzen
Geschaftskritisch \ _" Private lokale ‘ bei bereits geringflgiger Stérung der
— Mobilfunknetze

ii ih\ I Kommunikation

) > ,Offentliche Mobilfunknetze haben sich bislang nicht
Offentliche

Unkritisch E é E i Mobilfunknetze fur kritische Kommunikation bewahrt*
-) » ,Datenzentrische mobile Anwendungen werden

zunehmend geschaftskritisch”
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5G Campusnetze @PMGV

Potential & Ausblick NETZWERK SICHERE

KOMMUNIKATION

B Vorreiterrolle Deutschlands bei der Bereitstellung von lizenzierbaren Breitbandfrequenzen fir lokale
Anwendungen in Europa

M Basis flr den Beginn auf mobiler Funkkommunikation basierender geschaftskritischer Prozesse und
Anwendungen

B BMWi prognostiziert 5.000 — 10.000 Campusnetze bis 2025 -
B Bundesweit gibt es ca. 80.000 mittlere und gréBere Unfernehmen _
B Unternehmen missen Erfahrungen mit SG und dessen Potentlalen fur die DlgltaI|S|erung sammeln .

B Eine moblle tber breitbandige Campusnetze gesteuerte flex1b|e Digitalisierung W|rd ein Muss fur
Unternehmen - \

B Unternehmen die sich der Dlgltah5|erung ent2|ehen werden uber kurz oder Iang nicht mehr
wettbewerbsfahig sein

B Regional, national und international
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5G Campusnetze
Investition in die Zukunft

9 = \

Start Now! Start Small! Evolve Continuous!

Jetzt anfangen! Klein anfangen! Kontinuierlich weiterentwickeln!

Learn to fail! But do not fail to learn!

Lerne zu scheitern! Aber versaume nicht zu lernen!

\
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Bernhard Klinger
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